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0 Schaltschrank. 



0 Es wird ein Schaltschrank fur elektnsche bzw. 
elektronische Komponenten vorgeschlagen, der in 
zwei Bereiche aufgeteilt ist. Ein Bereich (2) ist 
spritzwasser- und staubdicht und beinhaltet im 
wesentlichen die elektronischen Komponenten. wie 
Platinen und Einschube. In diesem Bereich erfolgt 
die AbfUhrung der Verlustwarme Ober Abstrahlung 
durch die Au/Jenwande. In einem weiteren Bereich 
N(D sind Komponenten mit hoherer Warmeabstrah- 
^lung angeordnet. Die Abfuhr deren Warme erfolgt 
qq durch einen Lutter (4) der Au/tenluft im oberen Teil 
O dieses Bereiches einleitet, so da/J die Temperatur in 
M diesem Bereich im wesentlichen der Umgebung- 
l^stemperatur entspricht. 

O) 
CM 

O 

a 

LU 




Xerox Copy Centfe 

10/31/2004, EAST version: 1.4.1 



1 



EP 0 297 308 A2 



2 



Die Erfindung betrifft einen Schaltschrank nach 
dem Oberbegnff des Hauptanspruchs. Es ist allge- 
mem bekannt. zur Unterbringung elektrischer Oder 
eiektronischer Komponenten modular aufgebaute 
Schaltschranke zu verwenden. Diese besitzen ubli- 
cherweise ein 19-Zoll-Raster una konnen in Rei- 
henbauweise aufgebaut werden. Oer Grundaufbau 
der Schaltschranke besteht aus einer Rahmenkon- 
struktion mil Aussenwanden ur.3 Montagewanden. 
wobei zur Abfuhrung der entstehenden Verlust- 
warme Warmetauscher vorgesehen sind. 

Nachteile dieser bekannten Schaltschranke 
smd der hone mechanische Fertigungsaufwand und 
durch die doppelten Wande eine schlechte War- 
meabstrahlung. Au/Jerdem ist insbesondere bei ein- 
er groflen abzufuhrenden Warmemenge ein auf- 
wendiges Warm etauschersy stem erforderlich. 

Die Aufgabe der Erfindung liegt daher in der 
Schaffung ernes Schaltschrankes. welcher beson- 
ders kostengunstig herzusteiien ist und eine ein- 
fache und zuverlassige WSrmeabfuhr ermSglicht. 

Diese Aufgabe wird gemafJ den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Hauptanspruchs. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht 
dann. daiJ nunmehr die Komponenten je nach er- 
forderiicher Schutzart und je nach Warmeentwic- 
klung in unterschiedlichen Bereichen des Schalt- 
schranks angeordnet werden konnen. Dies bedeu- 
tet. da/3 hochempfindliche Bauelemente. wie 
elektronische Schaltkreise und ahnliches. in einem 
staub- und spritzwassergeschutzten Bereich 
{Bereich 2) angeordnet werden. wobei deren Ver- 
lustwarme uber die Schaltschrankwande. also ohne 
Verwendung von Warmetauschern Oder Shnlichem. 
an die Umgebung abgegeben wird. 

In einem ersten Bereich des Schaltschranks 
sind Komponenten mit hoher Verlustwarme, bei- 
spielsweise Trafos. Droseln. Kuhlkorper oder ahnli- 
ches. untergebracht. die gegen Umwelteinflusse 
weniger empfindlich sind. so da/3 deren Kuhlung 
durch die Auflenluft erfolgen kann. Die Auflenluft 
wird dabei von oben angesaugt. Dies hat den wei- 
teren Vorteil, da/3 diese Luft weniger Schmutz bzw. 
Staubpartikel enthalt. 

In emer Ausgestaltung der Erlindung wird 
vorgeschlagen. die Zwischenwand zwischen den 
beiden Bereichen des Schaltschranks als Trager- 
wand solcher Komponenten zu benutzen. die emer- 
seits staubgeschutzt untergebracht sem sollen und 
andererseits eine hohere Verlustlei stung aufweisen. 
Zur Aufnahme dieser Komponenten ist die Zwi- 
schenwand mit Durchbruchen versehen. so da/3 die 
den Komponenten zugeordneten Warmeabstrahle- 
lemente. wie z.B. Kuhlkorper. sich in den ersten 
Bereich erstrecken konnen und deren Kuhlung 
durch die Au/3enluft erfolgt. 

Urn die zur Warmeabstrahlung erforderlichen 
Innenwande des zweiten Bereichs moglichst opti- 



mal zu nutzen. ist in einer weiteren Ausgestaltung 
der Erfindung vorgesehen. an einer Innenwand zur 
Befestigung von Komponenten nicht eine doppelte 
Montage wand, sondern lediglich einen Montagerah- 

5 men anzuordnen. welcher auf Stegen diese Kom- 
ponenten tragen kann. Dieser Montagerahmen ist 
beisptelsweise uber Stehbolzen mit der Wand ver- 
bunden und ermoglicht somit den ungehinderten 
Warmeaustausch. 

w Gema/3 einer weiteren Ausgestaltung befindet 
sich die gesamte Starkstromverdrahtung innerhalb 
des ersten Bereichs des Schaltschranks. Damit ist 
gesichert. da/3 beim Anschlieflen des Schalt- 
schranks an die Versorgungsspannungen und Inbe- 

rs triebnahme ein Offnen des zweiten Bereichs des 
Schaltschranks nicht erforderlich ist und somit un- 
notige Umwelteinwirkungen in den zweiten Bereich 
verhindert werden. 

Zur optimalen Raumausnutzung des Schalt- 

20 schranks ist vorgesehen, innerhalb des zweiten Be- 
reichs einen scnwenkbaren Platinentrager anzuord- 
nen, der nach dem Offnen des Schaltschranks aus 
demselben herausgeschwenkt werden kann und 
somit von alien Seiten gut zuganglich ist. Damit 

25 wird insbesondere die Endmontage der Kompone- 
nten wesentlich erleichtert Selbstverstandlich ist es 
auch moglich, die Komponenten im ersten Bereich 
auf ein herausschwenkbares Element zu setzen. 
Ein solcher Schaltschrank kann Anwendung fin- 

30 den an einer Druckmaschine, hierbei dient der 
Schaltschrank zur Unterbringung samtlicher elektri- 
scher bzw. eiektronischer Komponenten und verei- 
nigt die gesamte Steuerung der Druckmaschine, 
die somit zentral aufgebaut ist. Diese zentrale An- 

35 ordnung der Komponenten ermoglicht eine beson- 
ders einfache Wartung und ein einfaches Installie- 
ren sowohl der Druckmaschine. die im wesentichen 
frei von elektronischen Schaltungen ist. als auch 
des Schaltschranks. der komplett herstellbar und 

40 zur Inbetriebnahme der Druckmaschine lediglich 
durch Kabelverbindungen an die Druckmaschine 
anschlie/3bar ist. 

Weitere Vorteile sind in der nachfolgenden Be- 
schreibung enthalten. 

45 Anhand emes Ausfuhrungsbeispiels wird die 

Erfindung naher erlautert. 
Es zeigt: 

Fig 1 eine Perspektivdarstellung eines 
Schaltschranks. 
50 Fig. 2 eine Teilfrontansicht im Schnitt eines 

Schaitschrankbereichs. 

Oer m Fig. 1 dargestellte Schaltschrank weist 
zwei Bereiche auf, einen ersten Bereich t. der in 
Fig. 2 naher erlautert ist und einen zweiten Bereich 
55 2. In Fig. i ist in dem Bereich 1 eine Kabeleinla- 
fioffnung mit Starkstromleitungen 20 gezeigt. Alle 
anderen darm befindlichen Teile sind im Zusam- 
* menhang mit Fig. 2 beschrieben. 
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Oiese Bereiche sind durch eine Trennwand 3 
staubdicht voneinander getrennt. Der Bereich 2 ist 
in Schutzart IP 54 aufgebaut, da hier empfindliche. 
elektronische Baugruppen untergebracht sind. Der 
Bereich 1 erfullt mindestens Schut2art IP 20. Hier 
sind die Komponenten mit hoher Verlustleistung 
untergebracht. die auflerdem geringere Anforderun- • 
gen an die Schutzart stellen. 

Wie der Fig 2 2u entnehmen ist. befindet sich 
in dem Bereich 1 ein Querstromlufter 4. welcher 
Auflenluft ansaugt und von oben her dem Innern 
des Bereichs 1 zufuhrt. Die Luft wird liber Luft- 
schlitze 5 angesaugt und streicht laminar an Kuhl- 
korpern 6.7, die eine hohe Verlustwarme abfuhren 
mussen. vorbei. An unteren Luftschlitzen 8 tritt 
diese durch einen Trafo 9 zusStzlich erwSrmte Luft 
wieder aus dem Schaltschrank aus. Auf dieses 
Weise erzielt man in diesem Teil des Schrankes 
nahezu Umgebungstemperatur. Zusatzlich wird die 
von der Zwischenwand 3 ubertragene Warme aus 
dem Bereich 2 ebenfalls durch diese Luftzirkulation 
mit abgefuhrt. Durch einen hohen Luftaustausch 
und durch die Tats ache, da/3 im oberen Bereich 
des Schrankes die Luft angesaugt wird, bleibt der 
Verschmutzungsgrad sehr gering. Auflerdem be- 
steht die M6glichkeit an den Luftschlitzen 5 Staub- 
filter einzubauen. Die Kuhlkorper 6.7 die innerhalb 
des Bereichs 1 angeordnet sind, konnen beispiels- 
weise Leistungshalbleitern zugeordnet sein, welche 
sich im Bereich 2 befinden. Diese Leistungshalblei- 
ter 10 befinden sich in diesem Fall auf der Trenn- 
wand 3 im Bereich 2. Zur Verbindung der Leistung- 
shalbleiter 10.11. mit den Kuhlkorpern 6,7 weist die 
Trennwand an diesen Stellen Durchbruche auf. die 
durch die Kuhlkorper verschlossen werden. 

Weiterhin konnen sich auf der Trennwand 3 
Bauelemente 13 befinden. die insgesamt in dem 
Bereich 1 angeordnet sind und lediglich deren An- 
schlusse uber staubdichte KabeldurchfGhrungen 14 
in den Bereich 2 hineingefuhrt werden. 

Femer besteht die Moglichkeit, die Trennwand 
3 zum Bereich 1 hin mit Kuhlrippen zu versehen, 
so da/3 die im Bereich 2 entstehende Warme bes- 
ser Uber diese Trennwand abgefuhrt wird. 

Im Bereich 2 des Schaltsch ranks befindet sich 
ein Schwenkrahmen 15, der die Efektronikkompo- 
nenten auf. beispielsweise steckbaren, Schaltplati- 
nen beinhaltet. Dieser ist urn den Drehpunkt 12 
nach au/ten ca. 180 Grad schwenkbar. dadurch 
sind die Bauteile. bzw. Kabelanschlusse auf dem 
Schwenkrahmen leicht zuga'nglich. Au/Jerdem be- 
steht durch das Herausschwenken die Moglichkeit, 
einen Montagerahmen 16, der an der Ruckwand 
des Schaltschrankes. uber Gewindebolzen 17 befe- 
stigt ist. zu bestucken oder zu verdrahten. Der 
Montagerahmen 16 besteht aus schmalen Stegen. 
so da/5 dieser nur einen geringen Teil der Ruck- 
wand des Schaltschranks verdeckt. Damit tragt die 



Ruckwand erheblich zur Warmeabstrahlung der im 
Innern des Bereichs 2 entstehenden Warme bei. 

Es besteht ferner die Moglichkeit, den Monta- 
gerahmen 16 zur Bestuckung herauszunehmen. 

5 damit kann auf eine sonst ubliche zweite Montage- 
wand verzichtet werden. 

Die KOhlung der gesamten Elektronik in die- 
sem Bereich 2 eriolgt uber Abstrahlung der Auflen- 
wande. Damit die durch die Elektronik erzeugte 

w Warme an die Auflenwande geleitet wird. befindet 
sich auf dem Schwenkrahmen 15 ein Radiallufter 
18, welcher die Luft in vertikaler Richtung von 
unten nach oben durch . die Elektronikeinschube 
fluten ISflt und im gesamten Bereich 2 des Schalt- 

15 schrankes gleichmaCig verteilt. Dies fuhrt somit zu 
emer hohen Ausnutzung der Schrankoberflache zur 
Warmeabstrahlung und reduziert au/terdem ortliche 
Oberwarmung. Dadurch ISflt sich die Oberwiegende 
Verlustleistung der in diesem Schrank befindlichen 

20 Elektronik ohne Warmetauscher an die Umgebung 
abfuhren. Im unteren Bereich des Schaltschrankes 
ist ein KabeleinfUhrungskasten 19 eingebaut. 

Der Schrank besteht aus einer selbsttragenden 
Blechkonstruktion, so da/3 keine zusatzlichen Tra- 

25 ger erforderlich sind. Durch den Schwenkrahmen 
15 und den Montagerahmen 16 kann eine optimale 
Raumausnutzung, selbst bei hoher Verlustleistung 
der elektronischen Komponenten. erreicht werden. 
Beide Bereiche werden durch, in den Figuren 

30 nicht dargestellte Turen.an der Frontseite abge- 
schlossen. wobei zumindest die Tur fur den Be- 
reich 2 luft- und staubdicht schlieflbar ist. 

35 BEZUGSZEICHENLISTE 



1 . Bereich 

2. Bereich 
40. 3. Trennwand 

4. Querstromlufter 

5. Luftschlitze 

6. Kuhlkorper 

7. Kuhlkorper 
45 8. Luftschlitze 

9. Trafo 

10. Leistungshalbleiter 

1 1 . Leistungshalbleiter 

12. Drehpunkt 

so 13. Bauelemente 

14. Kabeldurchfuhrung 

15. Schwenkrahmen 

16. Montagerahmen 

17. Gewindebolzen 
55 18. Radiallufter 

19. Kabeleinfuhrungskasten 
20 Starkstromleitungen 
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Anspruche 

1. Schaltschrank fur elektrische und Oder 
elektronische Komponenten. gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale. 5 

- einen ersten mit Luftungsoffnungen (5.8) nach 
au/3en versehenen Bereich (1) zur Aufnahme von 
Komponenten hoher Warmeabstrahlung und Oder 
Warmeabstrahlelementen, 

• wenigstens einen in dem ersten Bereich (1) an- w 
geordneten Lufter (4) zur Forderung von Auflenluft 
durch diesen Bereich (1). 

- einen zweiten Bereich (2). welcher spritzwasser- 
und staubdicht schlieflbar ist. zur Aufnahme von 
Komponenten. welche diese Schutzart erfordern. is 

2. Schattschrank nach Anspruch 1. gekenn- 
zeichnet durch 

- wenigstens einen in dem zweiten Bereich (2) 
angeordneten Umluftlufter (18) zum Fuhren der von 

den Komponenten erzeugten Warme an Innensei- 20 
ten von mittelbaren oder unmittelbaren Auflenwan- 
den des Schaltschrankes. 

3. Schaltschrank nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 die beiden Bereiche (1.2) durch eine Zwi- 25 
schenwand (3) getrennt sind. wobei auf der Zwi- 
schenwand (3) die Komponenten hcnerer War- 
meabstrahlung der hoheren Schutzart so angeord- 
net sind. da/J sich nur deren Warmeabstrahlele- 
mente (6.7) in den ersten Bereich (1) erstrecken. 30 

4. Schaltschrank nach Anspruch 1 .2 oder 3. 
dadurch gekennzeichnet. 

da/J wenigstens eine Innenwand des zweiten Be- 
reich s (2) einen Montage rahm en (16) aufweist. wel- 
cher derart gestaltet ist. da/3 die Warme uber diese 35 
Wand nach auflen abgefuhrt werden kann. 

5. Schaltschrank nach einem der vorherigen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet. 

da/3 Starkstromleitungen (20) im ersten Bereich (1) 40 
anschlieflbar sind. 

6. Schaltschrank nach einem der vorherigen 
Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet. 

da/3 der zweite Bereich einen Schwenkrahmen (15) 45 
zur Aufnahme von Platinen aufweist. welcher 
herausschwenkbar im Schaltschrank angeordnet 

ist. 

7. Schaltschrank nach einem der vorherigen 
AnsprOche. 50 
dadurch gekennzeichnet 

da/3 die Komponenten zur Ansteuerung und elektn- 
schen Versorgung einer Druckmaschine vorgese- 
hen sind. 

55 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0> A control cabinet for electrical and electronic 
components is proposed which is split into two regions. One region (2) is 
proof against water spray and dust and essentially contains the electronic 
components, such as boards and racks. In this region, the heated losses are 
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dissipated by emission through the outer walls. Components with higher heat 
emissions are arranged in a further region (1). Their heat is dissipated by a 
fan (4), which introduces ambient air into the upper part of this region so 
that the temperature in this region essentially corresponds to the 
environmental temperature. <IMAGE> 
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